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电流互感器和 
变压器的选择 

不需要凭猜测来选择合适的电流互感器 

应用 
电流互感器检测电线或电路导线中流过的交流(AC)
或直流(DC)电流。可将它们用于检测接通/断开/脉
冲电流状况或测量电线或导线中的电流量。此论述

只针对AC电流互感器。 

理想的电流互感器不用任何电能来检测电线或导线

中的电流，但实际的电流互感器需要一些电能来提

供此方面的信息。 

电流互感器常用于测量和控制电源、安全电路和各

种控制电路中的负载电流。在需要对电流进行控制

的应用中，如电源，准确地检测电流量是一个基本

的要求。 

对于脉冲电流应用或仅需检测接通状况的情形，例

如一些安全电路，可能就不需要测量准确的电流量。

在其他安全电路中，当电流超过预设限度时，感测

电流可用于触发断开。 

技术 
可使用电阻器并通过测量电阻器两端的压降来检测

电流。根据欧姆定律，感测电流 I = V/R。用一个

低值电阻器与测量电流串联能够使压降和损耗保持

最低。这听起来很简单，但由于如此小阻值的电阻

两端压降很低，就可能要放大电压来检测它，这就

会产生额外的电路复杂性。 

分流电流传感抽取一小部分感测电流。通过一并联

电阻分流，并测得压降。至于串联电阻，压降与感

测中的电流成正比。 

电流互感变压器通常用于交流电检测。当使用一个

真正的RMS-DC转换器时，如凌力尔特公司的

LT1966，电路就相对简单些。这些电流感测装置

可使用电路中的一根导线作为互感变压器的初级

（图1a），或者它们可以有初级（通常1匝）线圈

（图1b）。 

      

 

 

 

 

 

          a. 仅作互感器                   b. 互感变压器 

图1. 电流互感器的类型 

 

这些AC电流互感变压器形成一个与初级感测电流

成正比的电流在次级。在终端电阻器(RT) 两端产生

压降时测得次级电流，如图2所示。通过使用一个

小匝数比的电流互感变压器(pri/sec <<1)，使通过终

端电阻器的电流消耗最小化。这也将减小终端电阻

器两端的电压，如果该输出电压过低，就可能需要

放大电压。互感变压器匝数比和终端电阻器的选取

必须在低电流消耗的要求与足够输出电压的需求间

取得平衡。 

 

 

 

图2. 典型应用图 

 
选择AC电流互感器/变压器 
选择一个合适的电流互感器需要考虑符合您的应用

条件的互感器频率范围和额定电流。互感器类型、

安装形式（表贴或插脚）、匝数比和外形尺寸是其

他考虑因素。互感器类型可以是“仅作互感器”，将

应用中的导线作为初级（图1a），或者是一个包

含有初级线圈的电流互感变压器（图1b）。 
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最极端情况下的电流和频率决定互感器或变压器感

测到的最大磁通密度。对于大多数AC电流互感器，

超过2000高斯就意味着相对于感测电流的非线性

输出，并且输出电压不再与输入电流成正比。较大

的次级匝数有助于保持磁通密度低于此极限。 

对于导线通孔类型的电流互感器，可通过缠绕额外

的匝数（一根穿过洞孔为一匝）来大大减小匝数比，

如果线号和洞孔尺寸允许的话。这就能用较大输入

电流的互感变压器来为终端电阻器两端提供较高的

输出电压（看附页的等式4）。 

线艺电流互感变压器选择工具 
线艺提供一个在线工具*来为特定应用条件选择合

适的电流互感器或电流互感变压器（图3）。 

用户选择一个互感变压器或导线通孔类型的互感器

以及想要的安装形式（表贴或插脚）。此工具要求

用户输入想要的最大感测电流、输入频率(kHz)、
初级电流波形的占空比和想要的输出电压。输出电

压是针对想要的最大输入电流而期望得到的输出电

压。 

此工具基于最大输入电流(Ipri) 、次级匝数(Nsec)
和输出电压(Vout)来计算所需终端电阻(RT)： 

RT = Nsec × Vout/Ipri 

（计算是基于1匝的初级） 

此工具还基于输出电压(Vout)、占空比、次级匝数

和频率来计算次级的最大磁通密度，以确保它不会

超过2000高斯。 

如图4，结果列出了符合这些输入条件的所有线艺

产品型号，并且显示针对计算出来的RT的输出电

压与感测电流对比曲线。 

结语 
选择一个合适的电流互感变压器需要知道想要的最

大感测电流、频率、感测电流的占空比和针对想要

的最大感测电流而期望得到的输出电压。有了这些

信息，线艺电流互感变压器选择工具就能给出合适

的终端电阻值和符合应用条件的电流互感器列表。 
 

 
 
 

图3. 电流互感器选择工具输入显示 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图4. 电流互感器选择工具结果显示 
 
* http://www.coilcraft.com/apps/current_trans/current_trans.cfm 
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如何用电流互感变压器测量初级电流？ 

对于所有互感变压器，匝数比与电流比成反比： 

Npri / Nsec = Isec / Ipri 

其中： 
Ipri = 初级电流，Npri = 初级匝数， 
Isec = 次级电流，Nsec = 次级匝数 

得出 Isec 
Isec = Ipri × Npri / Nsec 

如果 Npri = 1 匝， 
Isec = Ipri / Nsec 

得出初级电流（感测电流）： 
                 Ipri = Isec × Nsec                  (等式 1) 

终端电阻器 RT两端的电压，根据欧姆定律： 
Vout = Isec × RT 

得出Isec 
Isec = Vout / RT 
代入等式1  

              Ipri = (Vout / RT) × Nsec           (等式 2) 

得出 1 匝初级的感测电流，通过测量 Vout，并且

知道终端电阻 RT和次级匝数 Nsec。 

如果 Npri 不是 1 匝， 
      Ipri = (Vout / RT) × ( Nsec / Npri)      (等式 3)  

Vout = (Ipri ×RT) × (Npri / Nsec)       (等式 4) 
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