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电感用作射频 
扼流圈 

用射频电感解决射频隔离问题 

介绍 
许多消费性产品通过宽带网络互相通信。从电视

到光纤传输网络，数据通信的带宽在增加，并且

射频信号的完整性已经成为一个主要的设计问题。

此应用文件举例说明如何使用不同的电感作为一

些电路中的射频隔离，从较窄带宽的应用如便携

式设备到宽带网络数据分配。下面对这些应用的

各种电感进行说明和讨论。 

 

为何选择电感？ 
就其性质而言，电感是一个低通滤波器（XL = ωL）。

在高频条件下，电感成为一个能够用于射频隔离的

高阻抗元件。高频不能够通过电感，但直流电流和

低频信号允许通过。没有这种隔离，天线效率就会

降低，就可能发生信号丢失，射频噪声就会干扰电

路中的其他元件。 
 
电感的阻抗峰值出现在自然的谐振频率下

（f res = 1/ωLC）。峰值阻抗的大小与电感的品

质因数（Q）相关。高Q的低损耗电感（如线艺

的0603CS）有很高的峰值阻抗，而较高损耗的

电感（如线艺的0603LS）的峰值阻抗较低（看

图1）。 
 
通过改变线圈的绕线方式或结构上所使用的材料，

可对多重谐振进行调整，在宽带宽范围产生高阻

抗。线艺的锥形电感就属于这一类。 

 

应用 
当需要抑制窄频带时，例如话机上的小信号低频

传输线，可使用高Q陶瓷或空心电感，如0603CS，
图1所示。 
 
另一方面，对于话机里面的音频线，限制低频损

耗是很重要的，使用铁氧体产品如0603LS较为理

想。当峰值阻抗较低时，直流电阻仅为对应的陶

瓷电感的三分之一或更小。 
 
 

 
图1. 线艺0603CS和0603LS 150nH阻抗 

 
 

此类产品的一个应用就是将天线集成到电话外壳

上。在过去会使用外置天线来确保天线与电话的

其他部件隔离。近来常将集成天线置于扬声器、

麦克风或键盘的附近，它们需要与天线频率相隔

离以防耦合到天线。 

 

在宽带的应用上，大多数电感都没有足够的带

宽。通过将三个或四个电感串联起来，就获得

较宽的带宽，但直流损耗增加。由于在许多宽

带应用中对尺寸的要求并不是很严格，因此通

常都会有空间来使电路的宽带部分与地层和屏

蔽罩等相隔离。还有些情况是，需要向射频线

路注入直流电流，就不需要射频隔离功能。 

 

要求射频隔离的一个例子是，电视天线可能需

要高达 500 mA 的电流注入到射频线路中，还需

抑制 20 MHz 至 2 GHz 的频率。考虑使用线艺的

4310LC 宽带电感来实现此隔离要求。 
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                           图 2. 4310LC 特性 
 
如图所示，在 20 MHz 至 3 GHz 以上的频率下，

4310LC 的阻抗大于 100 Ohms。所示的插入损耗

测量是线圈以分流接法从一条传输线到地的测量。

这条曲线展示，10 MHz 以下的频率是如何流入接

地层（通过元件）以及频率在 10 MHz 到 6 GHz
之间是被线圈所抑制和通过传输线。  
 
要求射频隔离的另一个应用是用于光纤网络的

PIN 二极管的偏流。此应用需要向 100 MHz 至 
30 GHz 频率的射频线路注入 200 mA 的直流电。

为了达到这个要求，可使用线艺的任何 BCR 锥形

电感。 
 
 
 
 
 
 

图 3. 宽带锥形电感 
 
图 3 显示的是，当测量元件是以分流接法从一条

传输线到地时，在 50 MHz 至 35 GHz 下，使用

BCR 电感的插入损耗小于 1.0 dB 。 
 
选择射频扼流圈的关键在于确定需要扼制的频率

范围。其他关键参数是直流电阻、电流要求、尺

寸和成本。为此，在线工具如线艺提供的最高阻

抗查找工具或射频电感对比工具能够帮忙确定窄

带应用的合适射频扼流圈。对于较宽的带宽应用，

工具仍在开发中。 

 

总结 
对于设计人员来说，关键是要保持射频的完整性，

而又无损整体电路的尺寸或成本。在话机应用上，

将天线集成到电话外壳增加了射频隔离电感在传

输线上的应用需求。要在射频线路上提供偏流就

需要“偏流扼流圈”，它与射频隔离扼流圈的功

能相同。 

 

对于所有这些应用，电感是成功的关键。先确定

应用的频率范围，然后再来决定其他参数。如果

一个线圈不能够解决问题，就可能需要网络式的

电感。那将是另一个应用说明要讨论的问题了。 
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